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The sensor (1) is attached to a reinforcing tube (2) within a side 
door and directly under an outer skin (3) of a vehicle for a quick 
response. The sensor comprises two pressure sensitive elements 
(7.1,7.2), one facing the outer skin and the other the tube. 

The sensors are mounted on a firm carrier plate (8), supported by 
spacer elements (9). The latter have buckling points (12) which 
withstand a pressure on the support plate up to a threshold and beyond 
that buckle abruptly. The sensor signal are used by an evaluation 
circuit, which determines a rate of deformation in order to trigger the 
air bag if the threshold is exceeded. 

ADVANTAGE- I s cheap, and avoids inadvertent operation. Registers 
even slight collision. 

Dwg. 2/4 

Abstract (Equivalent) : GB 2276355 B 

A triggering mechanism in a vehicle safety device, including a 
deformation sensor comprising at least one pressure-sensitive sensor 
element adapted to be arranged under the outer skin of the vehicle so 
that, in the event of a deformation signals to an evaluation circuit, 
which determines a rate of deformation in order to trigger the safety 
device if a threshold value is exceeded, wherein said at least one 
sensor element is attached on a fixed carrier parallel to the outer 
skin, spacer elements support the carrier against a structural element 
in the vehicle running generally parallel to the outer skin so that, in 
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event of an outer force effect on the outer skin, a first reliable 
response of the sensor element, facing the outer skin with its 
pressure-sensitive side, is ensured, the spacer elements yielding if 
the force effect increases further, above a defined threshold, in such 
a way that the carrier is brought against the structural element, so 
that, upon striking the structural element, a second sensor signal is 
emitted. 

(Dwg. 1) 

Abstract (Equivalent): US 5419407 A 

A triggering mechanism g has a deformation sensor for determining a 
rate of deformation. The deformation sensor is made up of a total of 
two pressure-sensitive sensor elements, which are attached on a firm 
•carrier plate parallel to the outer skin inside the vehicle. Spacer 
elements support the carrier plate against a structural element running 
parallel to the outer skin. The pressure-sensitive surface of a first 
sensor element in this case faces the outer skin and the 
pressure-sensitive surface of a second sensor element faces the 
structural element. The spacer elements are designed, for example, 
using predetermined buckling points, clip elements, etc., in such a 
manner that they withstand a pressure on the support plate only up to a 
threshold and, if the threshold is exceeded, yield abruptly. This is so 
that, in the event of a deformation-induced force effect, the sensor 
elements respond one after the other. An evaluation circuit checks the 
time interval between the two sensor signals and, below a critical 
time, sends a triggering signal to the side airbag. 

USE /ADVANTAGE - For a motor vehicle side-mounted airbag for 
passenger and driver protection. Improved protection from side impacts 
against vehicle during collision. Inexpensive deformation sensor with 
virtual exclusion of safety device being inadvertently tripped. 

Dwg. 1/4 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Auslosevorrichtung fur eine Sicherheitseinrichtung in einem Fahrzeug, insbesondere fur einen Seiten-Airbag 

© Die Erfindung bezieht sich auf eine Ausldsevorrichtung fur 

elnen Seiten-Airbag, mit einem Deformationssensor zur 

Ermittlung einer Deformationsgeschwindigkert. Der Defor- 
mationssensor ist aus insgesamt zwei druckempfindlichen 

Sensorelementen (z. B. resistive Foiiendrucksensoren) auf- 

gebaut, die auf einer festen Tragerplatte, parallel zur 

AuBenhaut innerhalb des Fahrzeugs angebracht sind, wobei 

Abstandselemente die Tragerplatte gegen ein parallel zur 

AuBenhaut verlaufendes Konstruktionselement (Holm) ab- 

stutzen. Die druckempftndliche Flache des ersten Sensorele- 

mentes ist dabei der AuBenhaut und die druckempfindliche 

Flache des zweiten Sensorelementes dem Konstruktionsele- 
ment zugewandt. Die Abstandselemente sind so ausgebildet 

(Soll-Knickstellen, Clips-Elemente), daB sie nur bis zu einer 

Schwelle einem Druck auf die Tragerplatte standhaiten und 

be! Oberschreitung der Schwelle schlagartig nachgeben, so 
^ daB bei einer verformungsbedingten Krafteinwirkung die 

Sensorelemente nacheinander ansprechen. Eine Auswerte- 
|^ schaltung pruft den zeitlichen Abstsnd der beiden Sensorsi- 
gj gnale und gibt unterhalb einer kritischen Zeit ein Auslosesi- 
«□ gnal an den Seiten-Airbag aus. 

S 

ui 
Q 

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ausldsevorrich- 
tung gemfiB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Passive Sicherheitseinrichtungen, die bei einem Un- 
fall ohne Zutun der Fahrzeuginsassen ausgeldst werden, 
sind seit langem bekannt, so z. B. das inzwischen serien- 
maBig in Kraftfahrzeugen eingebaute Airbagsystem: 
Bei einem Frontalaufprall des Fahrzeugs gegen ein Hin- 
dernis wird automatisch ein Luftkissen im Lenkrad oder 
Armaturenbrett aufgeblasen, um die Insassen vor Kopf- 
verletzungen zu schQtzen. 

Um auch den Schutz bei einer Seitenkollision des 
Fahrzeuges zu verbessern, ist es moglich, Airbagsyste- 
me im Seitenbereich des Fahrzeugs anzuordnen. Da im 
Seitenbereich nur niinimale Knautschzonen vorhanden 
sind, welche einen Teil der Kollisionsenergie aufneh- 
men, ist die zur Verfugung stehende Zeitspanne, um 
einen Seiten-Airbag in einen schutzwirksamen Zustand 
zu bringen, sehr viel kleiner als bei einem Frontalauf- 
pralL An einen Deformationssensor und eine Auswerte- 
schaltung zur Erkennung eines Seitenaufpralls sind da- 
her hohe Anforderungen an eine schnelies und sicheres 
Ansprechen gestellt Allerdings soil auch ein unnotiges 
Auslfisen der Sicherheitseinrichtung vermieden werden, 
wenn die Insassen nicht gefahrdet sind, beispielsweise 
wenn beim Einparken ein Hindernis sehr langsam die 
AuBenhaut des Fahrzeugs verformt Daher ist es sinn- 
voll, auch die Geschwindigkeit zu messen, mit der die 
AuBenhaut deformiert wird. 

Eine Ausldsevorrichtung mit einem Deformations- 
sensor zur Ermittlung einer Deformationsgeschwindig- 
keit ist in der gattungsbildenden DE-OS 37 16 168 be- 
schrieben. Der Deformationssensor ist unmittelbar un- 
ter der AuBenhaut im Seitenbereich des Fahrzeugs an- 
geordnet und erstreckt sich Qber die gesamte Breite 
einer Ttlr. Der Deformationssensor ist aus zwei in gerin- 
gem Abstand hintereinander angeordneten Sensorele- 
menten aufgebaut Sobald die AuBenhaut durch auBere 
Einwirkung deformiert wird, sprechen die Sensorele- 
mente nacheinander an und geben elektrische Signale 
an eine Auswerteschaltung ab. Der Zeitabstand zwi- 
schen den beiden Signalen hangt bei gegebenem raumli- 
chen Abstand der beiden Sensorelemente allein von der 
Geschwindigkeit ab, mit der ein Hindernis in das Fahr- 
zeug eindringt Mit diesem MaB fur die Deformations- 
geschwindigkeit IaBt sich — mit Einschrankung — auf 
eine bevorstehende Gefahrdung der Insassen schlieBen. 
Bei Oberschreiten einer kritischen Geschwindigkeit 
wird daher die Sicherheitseinrichtung ausgeldst Die 
Auswerteschaltung pruft die zeitliche Aufeinanderfolge 
der abgebenen Signale und I6st bei richtiger Reihenfol- 
ge und Erfullung sonstiger Voraussetzungen hinsichtlich 
Starke und Dauer die Sicherheitseinrichtung aus. Als 
Sensorelemente sind Lichtleiter vorgesehen, die bei ge- 
stdrter Funktion ein Signal ausldsen. Ein weiteres Aus- 
fQhrungsbeispiel sieht Druckgeber in den Lagern von 
Konstruktionselementen im Seitenbereich des Fahr- 
zeugs z. B. Verstarkungsrohren vor. 

Nachteilig an dem bekannten Deformationssensor ist, 
daB sein Einbau und Austausch z.B. bei fehlerhafter 
Sensorik sehr aufwendig ist Die bekannte Anordnung 
bedingt ferner, daB das erste Sensorelement zerstort 
oder stark beschadigt werden muB, ehe das zweite Sen- 
sorelement anspricht auch far den Fall, daB die Verfor- 
mung langsam ist und von der Auswerteschaltung nicht 
als sicherheitskritisch bewertet wird. Eine fur den De- 
formationssensor nahezu zerst6rungsfreie Registrie- 


rung eines leichteren Aufpralls ist daher kaum mOglich 
und verursacht erhdhte Reparaturkosten. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen gattungsgemSBen 
Deformationssensor auszubilden, der kostengQnstig ist 
5 die Nachteile des bekannten Deformationssensors ver- 
meidet und eine Fehlausldsung der Sicherheitseinrich- 
tung weitgehend auszuschlieBen vermag. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Patentanspruchs 1 geldst Ein Vorteil des er- 

10 findungsgemaBen Deformationssensors besteht darin, 
daB eine aufprallbedingte Krafteinwirkung auf das erste 
Sensorelement von der gemeinsamen Tragerplatte auf 
die Abstandselemente weitergeleitet wird, die ab einer 
bestimmten Schwelle dem Druck nachgeben bis die 

15 Tragerplatte bzw. das zweite Sensorelement auf den 
Holm aufschlagt Aufgrund der schwellwertartigen Ant- 
wortcharakteristik, welcher das Nachgeben der Ab- 
standselemente auf einen auBeren Druck folgt wird ein 
definiertes, deutliches Ansprechverhalten des Deforma- 

20 tionssensors erreicht Die Ausgestaltung des erfindungs- 
gemaBen Deformationssensors mit Clips-Elementen zur 
Verrastung am Holm bietet zudem den Vorteil einer 
einfachen Anbringung unterder AuBenhaut 
Weitere vorteilhafte, besondere Aus- und Weiterbil- 

25 dungen sind durch die Merkmale der UnteransprQche 
gekennzeichnet Einige Ausfflhrungsbeispiele der Erfin- 
dung sind in der Zeichnung dargestellt und werden im 
folgenden naher beschrieben. Es zeigen: 
Fig. 1 die Draufsicht eines Fahrzeugs mit dem erfin- 

30 dungsgemaBen Deformationssensor, hier zur Ausldsung 
eines Seiten-Airbags, 

Fig. 2 den Querschnitt eines rechteckigen Holmes mit 
einem ersten Ausfuhrungsbeispiel des Deformations- 
sensors, 

35 Fig. 3a den Querschnitt eines rechteckigen Holmes 
mit einem zweiten AusfQhrungsbeispiel des Deforma- 
tionssensors, 

Fig. 3b den Querschnitt eines runden Holmes mit ei- 
nem dritten AusfQhrungsbeispiel des Deformationssen- 
40 sor, 

Fig. 4 die Auswerteschaltung fur einen Deforma- 
tionssensor mit nur einem Sensorelement (viertes Aus- 
fQhrungsbeispiel). 
Die Fig. 1 zeigt die vereinfachte Draufsicht eines 
45 Fahrzeugs mit einem erfindungsgemaBen Deforma- 
tionssensor 1. Dieser ist an einem Holm 2 z. B. ein Ver- 
starkungsrohr innerhalb einer Seitentur und unmittel- 
bar unter der AuBenhaut 3 angebracht um ein schnelies 
Ansprechen sicherzustellen. Bei einer auBeren Kraft ein- 
so wirkung 4 z. B. durch einen Auf p rail gibt der Deforma- 
tionssensor 1 elektrische Sensorsignale 5.1, 5^ an eine 
Auswerteschalteschaltung 5, welche bei Erkennung ei- 
ner fQr die Insassen kritischen Situation mittels eines 
AuslSsesignals 53 die Sicherheitseinrichtung, hier einen 
55 Seiten-Airbag 6 ausldst 

Die Fig. 2, Fig. 3a und Fig. 3b zeigen zu dem erfin- 
dungsgemaBen Deformationssensor verschiedene Aus- 
fQhrungsbeispiele, deren gemeinsamen Merkmale zu- 
nachst erlautert werden. Funktionell entsprechende Tei- 
60 le sind dabei mit gleichen Bezugszeichen versehen. Der 
Deformationssensor 1 besteht aus zwei Sensorelemen- 
ten 7.1, 7.2, die parallel zur AuBenhaut 3 auf einer ge- 
meinsamen Tragerplatte 8 beidseitig angebracht sind, 
indem die druckempfindliche Flachen der Sensor e le- 
es mente 7.1, 7.2 nach auBen gerichtet sind. Das erste Sen- 
sorelement 7.1 weist somit eine Krafteinwirkung nach, 
die unmittelbar von der AuBenhaut 3 ausgeht wahrend 
das zweite Sensorelement 72 eine Krafteinwirkung aus 
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der Richtung des Holmes 2 nachweist Die feste Trager- wirkung 4 nahert sich die Tragerplatte 8 dem Holm 2 an, 
platte 8 wird durch Abstandselemente 9 in einem kon- bis beim Anschlag auch das zweite Sensorelement 7.2 
stanten Abstand d von dem Holm 2 festgehalten. Die anspricht Aufgrund der Ausbildung der Abstandsele- 
Abstandselemente 9 ragen als Schenkel von den Langs- mente 9 als beidseitig an der Tragerplatte 8 angreif ende 
seiten der Tragerplatte 8 ab und gehen holmseitig in 5 Schenkel, die bei der Annaherung an den Holm 2 aufge- 
Clips-Elemente 10 Ober, die zur Verrastung an dem spreizt werden, kommt eine Fiihrung der Bewegung zu- 
Holm 2 dienen. Die Tragerplatte 8 und die Abstandsele- stande. Die Clips-Elemente 10 und die clipsartigen Aus- 
mente 9 mit den Clips-Elementen 10 sind aus einem bildungen 13 kdnnen sich Qber die gesamte Lange des 
Kunststoffmaterial gefertigt und bilden einen Profiltra- Profiltragers erstrecken oder auch nur an einigen Stel- 
ger 11, der als Ganzes am Holm 2 verrastet werden 10 len zur punktuellen Verrastung an dem Holm 2 ausge- 
kann. Damit ist auf sehr einfache und kostengunstige bildet sein, wie es in Fig. 1 angedeutet ist wodurch das 
Weise der Austausch oder die nachtragliche Montage lokale Ansprechverhalten des Deform ationssensors 1 
des Deformationssensors 1 auf einen bereits eingebau- beeinfluBt wird. 

ten Holm 2 mdglich. Das Ausftthrungsbeispiel in Fig. 3b stellt eine Anpas- 

Die Sensorelemente 7.1, 7.2 konnen in vorteilhafter 15 sung der am vorangehenden Ausftthrungsbeispiel erlfiu- 

Weise mittels handelsQblicher resistiver Foliendruck- terten erfmdungsgemaBen Merkmale an einen kreisfor- 

sensoren z. B. des Herstellers Interlinks Electronics rea- migen Querschnitt des Holmes 2 dar. Dabei gehen die 

Iisiert werden. Die Foliendrucksensoren — auch als Abstandselemente 9, die Clips-Elemente 10 und die 

FSR-Sensoren (FSR = Force Sensing Resistor) bekannt clipsartigen Ausbildungen 13 flieBend ineinander fiber. 
— sind kostengunstig, haben sehr schnelle mechanische 20 Eine geeignete Auswerteschaltung 5 zur Auswertung 

Ansprechzeiten von weniger als eine Millisekunde, sind der von den Sensorelementen 7.1, 7.2 ausgebenen Sen- 

in beliebigen Abmessungen herstellbar und kdnnen auf sorsignale 5.1, 5.2 ist aus der oben genannten gattungs- 

die Tragerplatte 8 aufgeklebt werden. Ein FSR-Sensor bildenden Schrift bereits bekannt: Sobald das erste Sen- 

ist ein Tastsensor in Dickfilmauslegung, dessen elektri- sorsignal 5.1 einen Aufprall meldet, z. B. indem ein 
scher Widerstand bei zunehmender, in normaler Rich- 25 Schaltschwellwert Qberschritten wird, wird ein Zeitfen- 

tung auf die Sensoroberflache ausgeQbten Kraft ab- sterTgesetzt Nur wenn innerhalb dieses Zeitfensters T 

nimmt Dabei ist eine feste Abstutzung f Qr ein gleichma- auch das zweite Sensorelement 7.2 anspricht, indem das 

Biges, exaktes Ansprechen erforderlich. In einem weiten zweite Sensorsignal 5.2 einen Schaltschwellwert ttber- 

Bereich von etwa drei Zehnerpotenzen ist der elektri- schreitet, wird das Ausldssignal 53 an die Sicherheits- 
sche Widerstand naherungsweise umgekehrt proportio- 30 einrichtung 6 ausgegeben. So wird verhindert, dafl bei 

nal zur eingepragten Kraft Durch die FSR-Sensoren einem langsamen Eindringen eines Hindernisses die Si- 

geftthrte MeBstrdme zeigen daher weitgehend die je- cherheitseinrichtung 6, d. h. der Seiten-Airbag gezundet 

weils einwirkenden Krafte an und bilden die elektri- wird 

schen Sensorsignale 5.1, 5.2, welche die Auswerteschal- Die folgende, vierte Ausgestaltung der erfindungsge- 
tung 5 ansteuern. In noch einfacherer Weise, konnen die 35 maBen Ausldsevorrichtung macht in besonderer Weise 

Sensorelemente 7.1, 72 als flachige Tastschalter ausge- von den Eigenschaften der bereits erwahnten Folien- 

bildet sein, die bei einer bestimmten Druckbelastung drucksensoren Gebrauch. Der Aufbau des Deforma- 

einen Kontakt schiieBen. tionssensors 1, wie beispielsweise in Fig. 3a, kann unver- 

In dem ersten Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 2 sind Soil- andert bleiben, wobei das erste Sensorelement 7.1 ein 
Knickstellen 12 in den Abstandselementen 9 vorgese- 40 resistiver Foliendrucksensor ist und das zweite Sensor- 
hen. Bei einer aufprallbedingten Krafteinwirkung 4 wird element 7.2 sowie die Leitung fttr das zweite Sensorsi- 
die AuBenhaut 3 verformt und infolgedessen ein Druck gnal 5.2 entfallt AuBerdem wird eine neue Auswerte- 
auf das erste Sensorelement 7.1 ausgettbt, wodurch die- schaltung 5' bendtigt, wie sie in Fig. 4 dargestellt ist, um 
ses anspricht Der Druck wird Uber die feste Tragerplat- das Sensorsignal 5.1 auszuwerten. Die neue Auswerte- 
te 8 und die Abstandselemente 9 auf den Holm 2 weiter- 45 schaltung 5' in Fig. 4 setzt sich aus einem MeBumformer 
geleitet bis eine kritische innere Biegespannung Qber- 53 und einem Komparator 5.6 zusammen, wobei letzte- 
schritten ist bei der die Abstandselemente 9 an den rer das Ausldsesignal 53 ausgibt Der MeBumformer 5 J 
Soll-Knickstellen 12 abknicken. Dadurch verheren die besteht aus einer einfachen MeBschaltung, welche den 
Abstandselemente 9 ihre Biegesteifigkeit und geben FSR- Widerstand R des Foliendrucksensors 1 in eine 
schlagartig der Krafteinwirkung 4 an den Soll-Knick- 50 Spannung U umwandelt Diese MeBspannung U ist in 
stellen und beispielsweise am Obergang zur Tragerplat- einem weiten Bereich ungefahr der auf die Sensorober- 
te 8 und zura Holm 2 nach (gestrichelt in der Fig. 2). flache einwirkenden Kraft proportional und fur einen 
Infolgedessen wird die Tragerplatte 8 dem Holm 2 an- typischen starkeren Aufprall in dem Diagramm in 5.6 
genahert und — bei ausreichend starker Verformung — gegenttber der Zeit t aufgetragen. Dieses Diagramm 
an diesen angedrflckt so daB auch das zweite Sensorele- 55 wird im folgenden anhand eines Deformationssensors 1, 
ment 72 anspricht der wie in Fig. 3a aufgebaut ist beispielhaft eriautert 

Bei dem zweiten Ausftthrungsbeispiel in Fig. 3a sind Der sattelfdrmige Verlauf kommt dadurch zustande, 

keine Soll-Knickstellen vorgesehen. Jedoch wurde die daB in der Phase, bei der die Abstandselemente 9 der 

Anschlagfiache des Profiltragers 11, welche im ersten einwirkenden Kraf 1 4 nachgeben — z. B. durch L6sung 

Ausfuhrungsbeispiel auf dem Holm 2 auflag und den eo der Verrastung in Fig. 3a — und nicht mehr den Folien- 

Druck auf diesen flbertrug, ersetzt durch weitere clips- drucksensor gegenttber ein Konstruktionselement 6 im 

artige Ausbildungen 13 an den Abstandselementen 9. Fahrzeug absttttzen, die auf die Sensoroberflache ein- 

Diese kdnnen ebenso einen aufprallbedingten Druck wirkende Kraft schlagartig zurttckgeht Dieser Bereich 

auf den Holm 2 Ubertragen, allerdings nur bis zu einer ist in dem Diagramm in Fig. 4 gestrichelt eingezeichnet 

bestimmten Schwelle. Bei Oberschreitung dieser 65 da sich ttber den Spannungsverlauf nur schwer ein Aus- 

Schwelle geben die clipsartigen Ausbildungen 13 nach sage machen laBt Der Wiederanstieg der MeBspannung 

und weichen dem Druck aus. Dadurch wird die Verra- U erfolgt wenn die Abstandselemente 9 keinen Weg 

stung schlagartig aufgehoben. Bei anhaltender Kraftein- mehr aufnehmen kdnnen, weil die Tragerplatte 8 nun- 
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mehr an dem Holm 2 aufliegt Der Komparator 5.6 
(Fig. 4) vergleicht die MeBspannung U mit zwei vorge- 
geben Schwellwerten Ui und Ui wobei Ui < U2 gilt, 
und der erste Schwellwert Ui unterhalb der Spannung 
liegt, die der Kraft entspricht, bei der die Abstandsele- 5 
mente schlagartig nachgeben. Bei Oberschreiten des er- 
sten Schwellwertes Ui wird ein Zeitfenster mit der Dau- 
er T gesetzt, innerhalb dessen der zweite Schwellwert 
U2 von der MeBspannung Qberschritten sein muB, damit 
das Auslesesignal 53 ausgeben wird; ansonsten wird 10 
nach Verstreichen der Zeit T das Zeitfenster wieder 
gelescht. Dabei kann auch vorgesehen sein, daB ein Si- 
gnal zur Kennung eines leichten Aufpralls ausgegeben 
wird. 

In Abwandlung dieses Ausfiihrungsbeispiels kann 15 
auch wieder ein zweites, durch die Tragerplatte 8 ge- 
schQtztes FSR-Sensorelement 7.2 vorgesehen sein (z. B. 
Fig. 3a), das aber dem ersten FSR-Sensorelement 7.1 
parallel geschaltet ist, so daB wiederum die zweite Lei- 
tung 5^ (in Fig. 1) entf alien kann. Damit wird die Sum- 20 
me der Krafteinwirkungen auf beide FSR-Fiachen ge- 
messen. Dies hat den sicherheitsrelevanten Vorteil, daB 
der zweite, zur AuslSsung entscheidende steile signifi- 
kante Kraftanstieg auch noch gemessen wflrde, wenn 
das erste Sensorelement 7.1 bereits durch den Aufprall 25 
zerstdrt wurde, das zweite Sensorelement 7.2 aber in- 
taktgebliebenist 

Beim Einsatz der erfindungsgemaBen Auslasevor- 
richtung ergeben sich mdglicherweise Fehlausldsungen 
aus dem Umstand, daB die Sensierung der Deforma- 30 
tionsgeschwindigkeit keine GroBe ist, die eindeutig auf 
die kinetische Energie des auftreffenden Gegenstand 
rOckschliefien laBt Beispielsweise kdnnte ein Gegen- 
stand mit kleiner Aufprallflache, wie z. B. ein Hammer, 
der mit einer hohen lokalen Deformationsgeschwindig- 35 
keit eindringt, zu einer Auslosung der Sicherheitsein- 
richtung fflhren, obwohl seine kinetische Energie bei 
weitem nicht ausreicht, die Insassen des Fahrzeugs zu 
gefahrden. Als GegenmaBnahme bietet sich an, mehrere 
erfindungsgemaBe Deformationssensoren auf die zu 40 
sensierende Flache zu verteilen und deren Auslosesi- 
gnale konjunktiv zu verknQpfen (UND-VerknOpfung). 
Auch bei Verwendung von FSR-Sensorelementen, die 
sich fiber ein en grSBeren, flachendeckenden Bereich er- 
strecken, kann durch eine geeignete Wahl der Schalt- 45 
schwellen die Gefahr einer Fehlauslosung herabgesetzt 
werden. Ferner kann vorgesehen sein, daB die Auswer- 
teschaltung 5 oder 5' zusatzlich das Signal eines Quer- 
beschleunigungssensors 5.2 heranzieht, der in die Aus- 
werteschaltung 5 integriert sein kann (Fig. IX urn ein 50 
MaB fQr die Energie des Aufpralls zu erhalten. So ist 
sichergestellt, daB die Sicherheitseinrichtung 6 nur dann 
ausgeldst wird, wenn dem Fahrzeug eine Querbeschleu- 
nigung verabreicht wurde, die fQr die Insassen gefahr- 
lich ist 55 

Patentansprfiche 

1. Auslasevorrichtung fur eine Sicherheitseinrich- 
tung in einem s Fahrzeug, insbesondere fur einen eo 
Seiten-Airbag, mit einem aus mindestens einem 
druckempfindlichen Sensorelement aufgebauten 
Deformationssensor, der unmittelbar unter der Au- 
Benhaut des Fahrzeugs angeordnet ist und bei einer 
(aufprallbedingten) Verformung der AuBenhaut 65 
elektrische Deformationssignale an eine Auswerte- 
schaltung gibt, die eine Deforma tionsgeschwindig- 
keit ermittelt, um bei Oberschreitung eines Grenz- 
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wertes die Sicherheitseinrichtung auszulOsen, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein Sen- 
sorelement (7.1) auf einer festen Tragerplatte (8), 
parallel zur AuBenhaut (3) angebracht ist, wobei 
Abstandselemente (9) die Tragerplatte (8) gegen 
ein parallel zur AuBenhaut (3) verlaufendes Kon- 
struktionselement (Holm) (2) im Fahrzeug abstQt- 
zen, so daB bei einer auBeren Krafteinwirkung (4) 
auf die AuBenhaut (3) ein erstes sicheres Anspre- 
chen des mit seiner druckempfindlichen Seite der 
AuBenhaut (3) zugewandten Sensorelementes (7.1) 
gewahrleistet ist, wobei die Abstandselemente (9) 
bei weiter wachsender Krafteinwirkung (4), ober- 
halb einer definierten Schwelle in der Weise nach- 
geben, daB die Tragerplatte (8) an das Konstruk- 
tionselement (2) herangefuhrt wird, so daB beim 
Anschlagen auf das Konstruktionselement (2) ein 
zweites Sensorsignal abgegeben wird. 

2. Auslosevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Deformationssensor (t) 
aus insgesamt zwei druckempfindlichen Sensorele- 
menten (7.1, 7.2) aufgebaut ist, wobei je ein Sensor- 
element auf je einer Seite der Tragerplatte (8) an- 
gebracht ist und die druckempfindliche Flache des 
ersten Sensorelementes (7.1) der AuBenhaut (3) 
und die druckempfindliche Flache des zweiten Sen- 
sorelementes (7.2) dem Konstruktionselement (2) 
zugewandt ist 

3. Auslasevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Verrastung an dem Holm 
(2) die Abstandselemente (9) holmseitig Clips-Ele- 
mente (10) auf weisen. 

4. Auslasevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verrastung der Clips-Ele- 
mente (10) auch durch eine erhahte Krafteinwir- 
kung (4) auf die Tragerplatte (8) gelast werden 
kann. 

5. Auslasevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine nach Lasting der Verra- 
stung freigegebene Bewegung, bei der sich die Tra- 
gerplatte (8) dem Holm (2) annahert, durch die 
nicht clips artigen Bestandteile eines Abstandsele- 
mentes (9) gef unit wird. 

6. Auslasevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Verrastung an einem 
Holm (2) die Abstandselemente (9) von den beide n 
gegenQberliegenden Langsseiten der Tragerplatte 
(8) nahezu rechtwinklig abragen und an ihrem Ende 
in Clips- Elemente (10) Qbergehen. 

7. Auslasevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tragerplatte (8) und die 
Abstandselemente (9) mit den Clips- Elementen (10) 
integraler Bestandteil eines Profiltragers (11) sind, 
der als Ganzes an dem Holm (2) verrastet wird. 

8. Auslasevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Deformationssensor (1) im 
Seitenbereich des Fahrzeugs angeordnet ist und die 
Auswerteschaltung (5) zusatzlich das Signal eines 
Querbeschleunigungssensors (5.4) auswertet und 
das Ausiasesignal (53) dann und nur dann ausgege- 
ben wird, wenn sowohl die Deformationsgeschwin- 
digkeit als auch die Querbeschleunigung jeweils ei- 
nen kritischen Wert Oberschreiten. 

9. Auslasevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sensorelemente (7.1, 7J2) 
resistive Foliendrucksensoren sind, die auf der Tra- 
gerplatte (8) aufgeklebt sind. 

10. Auslasevorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
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gekennzeichnet, daB der Deformationssensor (1) 
ein einziges der AuBenhaut (3) zugewandtes Sen- 
sorelement (7.1) aufweist 

1 1. AuslSsevorrichtung nach Anspruch 2 und 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Sensorele- 5 
mente (7.1, 72) parallel geschaltet sind. 

12. Ausldsevorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteschal- 
tung (5') die Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgen- 
den signifikanten Kraftanstiegen miBt, die f Or eine 10 
starke Verforraung typisch sind, und ein AuslSsesi- 
gnal (53) ausgibt, wenn diese Zeit eine bestimmte 
kritische Zeit T unterschreitet 
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